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GENETICA

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea

Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului

Departamentul

Agronomie si Mediu

Ciclul de studii

Studii superioare de licenta, ciclul [

Programele de studii

0811.1 Agronomie

0811.3 Horticultura

0811.4 Viticultura si vinificatie
0811.5 Protectia plantelor

0821.1 Silvicultura si gradini publice
0424.1 Ecologie

. . Tip de Categoria Categoria de Credite
AU 46 stuciu Semestiul evaluare formativa optionalitate ECTS
!] (l}nYate}lnant - frecvcvmta\ B ] E F — fundamental O — obligator 4
invatamant cu frecventa redusa)

2. Timpul total estimat

Total ore in

Dintre care
Lucrul individual

Ore auditoriale

irrl)l/?t];lngit G Lucraride | Studiul materialului | Pregatirea pentru Studiul materialelor
’ laborator teoretic lucrarile de laborator suplimentare
REEEER Sectia cu frecventa
120 | 32 ] 28 | 19 i 15 | 26
Sectia frecventa redusa
120 | 10 | 8 | 32 { 8 ] 62

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Unitatea de curs nu prevede preconditii de acces

Conform competentelor

Cunostinte si deprinderi de laborator in procesul studierii unitatilor de curs
Botanica (F.02.0.13), Biochimie (F.02.0.10), Microbiologie (F.02.0.14),
Chimie generala (F.01.0.02)

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si calculator.
Nu sunt admise convorbirile telefonice in timpul cursului.

Lucrari de laborator

Studentii vor indeplini sarcini conform cerintelor indicate de profesor. Lucrarile de
laborator sunt corelate cu materia predata la curs si acopera necesarul de cunostinte pentru
insusirea metodelor de analiza. Termenul de sustinere a lucrdrii practice — in ziua
realizarii acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/
Competente
transversale

- cunoasterea diversificarii problemelor geneticii contemporane, pe masura abordarii ereditatii
si variabilitatii de la nivel individual la nivel molecular, obiectului, continutului si tipurilor de |
analiza genetica, sarcinilor. principiilor si metodelor de cercetari in domeniul de genetica
agricola:

- cunoasterea profunda a principiilor genetice ca baza teoretica pentru imbunatatirea soiurilor
de plante existente, precum si pentru crearea unor soiuri noi de plante mai productivi. mai
calitativi, rezistente la factori biotici si abiotici;

- cunoasterea directiilor noi de ingineria genetica utilizata in protectia plantelor, interpretarea
rezultatelor cercetdrilor din domeniul geneticii contemporane;

- utilizarea unui limbaj specific domeniului;
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- aplicarea legilor fundamentale ale geneticii in multiplicarea si ameliorarea culturilor |
agricole; aptitudini de efectuare a analizei hibridologica la plante;

- dexteritati primare de analize statistice pentru studierea variabilitatii neereditare si ereditare
la culturile agricole;

- capatarea la deprinderea de folosire a fenomenelor de androsterilitate, consangvinizare si
efectului de heterozis in practica agricola cu scopul de creare a hibrizilor cu productivitate
inalta si utilizarea schemelor contemporane de producere a semintelor hibride

- competenta de alegere a tehnologiilor adecvate pentru obtinerea mutatiilor induse. formelor
poliploide si hibrizilor indepartati a culturilor hortiviticole; |
- abilitatea de utilizare a cunostintelor din ramura de geneticd moleculard si inginerie geneticd
pentru stabilirea potentialul riscurilor in agricultura Republicii Moldova legate cu impactul
agronomic, ecologic si economic a organismelor modificate genetic (OMG). ‘
- abilitatea de a cauta. colecta si procesa informatia in domeniul de genetica contemporand
(inclusiv si prin intermediul tehnologiilor informationale moderne) si de a o folosi intr-o
maniera critica si sistematica;

- de a colabora cu specialisti in diverse domenii ale stiintei agricole si stiintei biologice: ‘
- initiativa in propunerea de solutii pentru anumite probleme de genetica contemporana;
- comunicarea interpersonald bazata pe principii etice;

- deschiderea pentru idei noi si solutii inovative:

- recunoasterea meritelor si respectarea opiniilor colegilor asupra anumitor probleme:

- abilitatea de a reactiona prompt si adecvat in situatii de incertitudine si risc:

- motivatia si increderea pentru a continua invatarea pe parcursul intregii vieti. |

6. Obiecti
Obiectivel

vele unitatii de curs
e unitdtii de curs/modulului se axeaza pe trei niveluri comportamentale (cognitive):

cunoastere si intelegere, aplicare si integrare (profesionald).

Obiectivele unititii de curs/modulului

Cunoastere si

Obiectul si metodele de studiu al ereditdtii si variabilitdtii organismelor;
Evolutia cunostintelor despre ereditate si variabilitate:

Importanta teoretica si practica a geneticiiz

Bazele citologice si moleculare ale ereditatii,

Realizari si perspective in ingineria genetica; 1
Legile mendeliene ale ereditatii;
Abateri de la raporturile mendeliene de segregare; |

infelegere Bazele teoriei cromozomale a ereditatii:
Determinismul genetic al sexului;
Ereditatea extracromozomala:
Ereditatea in procesul reproducerii organismelor:
Variabilitatea organismelor:
Genetica populatiilor
Pregitirea preparatelor microscopice pentru studierea fazelor diviziunilor celulare |
mitotice si meiotice.
Identificarea cromozomilor, a mutatiilor structurale si numerice ale cromozomilor
Aplicarea principiilor mendeliene, interactiunilor alelice si nealelice, linkage-ul,
determinismul sexului, in rezolvarea problemelor de genetica.
Arslhcare Apligarea insusirilor si funqiilor A_DN. codul genetic, conceptul de gend, la
solutionarea problemelor din genetica moleculara.
Utilizarea cunostintelor si metodelor de genetica in solutionarea problemelor de \
ameliorarea plantelor si producerea de seminte. \
Utilizarea formulelor Hardy-Weinberg pentru solutionarea problemelor de genetica
populatiilor.
. Organizarea experimentelor genetice. -
Elaborarea proiectelor din agricultura tinind cont de realizarile din genetica vegetala.
Integrare Elaborarea unor proiecte de cercetare in domeniul Geneticii vegetale, ameliorarii

plantelor si producerii de seminte.
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7. Continutul unitatii de curs/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
cu
frecventa

invatamant
cu frecventa
redusa

Tematica prelegerilor

T1. Introducere in genetica.

1.1. Obiect de studiu si metodele de cercetare folosite in genetica.
2. Scurt istoric al geneticii.

3. Importanta teoretica si practica a geneticii.

T2. Bazele celulare ale ereditatii.

2.1. Structurile ereditare ale celulei.

2.2. Organizarea genomului la eucariote (nucleul si cromozomii).
2.3. Mitoza si cresterea.

2.4 Amitoza si endomitoza.

T3. Meioza si variabilitatea.

3.1 Sporogeneza si Gametogeneza.
3.2 Fecundarea dubla la plante.

3.3 Forme anormale de fecundare.

T4. Natura chimica materialului genetic.
4.1 Structura ADN si ARN.

4.2 Replicarea ADN.

4.3. Tipurile de ARN si sinteza ARN.

T5. Biosinteza proteinelor:

5.1 Structura si caracteristicile codului genetic.
5.2 Transcriptia si translatia.

5.3. Notiunea de gena si evolutia ei.

T6. Bazele ingineriei genetice.
6.1.Definitia, particularitagile si problemele ingineriei genetice.

6.2.Metodele utilizate in ingineria genetica.

6.3.Avantajele ingineriei genetice vegetale pentru diferite ramuri de agricultura.

6.4. Tehnologiile transferarii genelor la plante.

6.5. Regenerarea celulelor transformate si tehnologiile celulare.

6.6. Plante modificate genetic (PMG) si situatia cultivarii PMG in lume, realizarile si
perspectivele.

T7. Legile mendeliene ale ereditatii.
7.1.Notiuni elementare ale geneticii clasice.

7.2.Principiile analizei hibridologica.

7.3.Monohibridarea. Legea segregarii genelor.

7.4.Dihibridarea si polihibridarea. Legea segregarii independente a factorilor ereditari.
7.5.Probabilitatea si raporturile mendeliene de segregare.

T8. Interactiunea genelor.

3.1.Abateri aparente datorate interactiunilor alelice.

8.2. Abateri aparente datorate interactiunilor nealelice.

8.3. Interactiunea genotip — mediu. Penetran{a si expresivitatea genelor.

T9. Teoria cromozomala ale ereditatii.

9.1. Gene si cromozomi.

9.2. Schimbul reciproc de gene intre cromozomi (crossing-over). Tipuri de crossing-over.
9.3. Determinarea grupului de linkage si a pozitiei genelor in cromozom. intocmirea hargilor
cromozomale si citologice.

T10. Determinismul genetic al sexului.

10.1. Tipurile de determinism a sexului. Determinismul genetic al sexului la plante.
10.2. Anomalii n ereditatea sexului.

10.3. Ereditatea caracterelor legate, influentate sau limitate de sex.

T11. Ereditate extranucleara (extracromozomala).

I1.1. Notiune de ereditate extranucleara (citoplasmicd). Criterii si metode pentru
evidentierea ereditatii extracromozomale.

11.2. Ereditatea prin plastide.

11.3. Androsterilitatea. Tipuri de androsterilitate.
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T12. Sisteme genetice pentru controlul reproducerii organismelor.

12.1. Notiuni generale de ereditate in procesul reproducerii organismelor.
12.2.Efectul genetic al autofecundarii. Teoria linei pure.

12.3. Consangvinizarea. Depresiunea de consangvinizare.

12.4. Heterozisul. Importanta practica a heterozisului.

12.5 Hibridarea indepartata. Realizarile practice obtinute prin hibridarea indepartata.

T13. Variabilitatea organismelor.

13.1 Notiuni si forme de variabilitate.

13.2 Variabilitatea neereditara (modificativa).

13.2. Variabilitatea ereditara prin recombinare genetica.

T14. Variabilitatea ereditara determinatia de mutatii
14.1. Clasificarea mutatiilor.

14.2. Mutatiile spontane. Legea sirurilor omoloage (paralele) de variatie.
14.3. Mutatiile artificiale.

14.4 Factori mutageni pentru inducerea mutatiilor.

(39

T15. Tipuri de mutatii

15.1 Mutatii genice.

15.2 Mutatiile structural-cromozomale.
15.3 Mutatiile numeric-cromozomale.

T16. Elemente de genetica populatiilor.

16.1. Notiunea de populatie

16.2. Structura genetica a populatiilor panmictice si cu reproducerea autogama.
16.3. Factorii care modifica structura geneticé a populatiilor.

Total prelegeri

32

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Diviziunea mitotica a celulelor.
1.1. Studiul fazelor mitozei.
1.2. Pregatirea preparatelor provizorii.

LLL2. Diviziunea meiotica a celulelor

2.1. Studiul fazelor meiozei.

2.2 Sporogeneza si gametogeneza.

2.3 Pregatirea preparatelor pentru studiul fazelor meiozei

LL3. Rezolvarea problemelor din genetica moleculara.

LL4. Generalitatile geneticii moleculare si biotehnologiei moderne.
4.1. Structura, insusiri si functiile acizilor nucleici.

4.2. Codul genetic si biosinteza proteinelor.

4.3. Ingineria geneticd: realizarile practice.

LLS. Aplicarea metodei hibridologice in studiul determinismului genetic al culorii i
structurii endospermului la porumb prin intermediul testului °. Rezolvarea problemelor in
cazul mono-, di- si polihibridarilor.

[.L6. Rezolvarea problemelor pe diferite tipuri de interactiuni alelice i nealelice a genelor
si manifestarea lor.

LL7. Rezolvarea problemelor referitoare la inlanfuirea completa si incompletd a genelor,
determinarea grupului de linkage si a pozitiei genelor in cromozom.

LL8. Rezolvarea problemelor privitor la mecanismul cromozomal de determinare a sexului.

LL9. Rezolvarea problemelor privitor la ereditate extranucleara (extracromozomala).

LL10. Aprecierea efectului de heterozis la hibrizii F; de porumb. Rezolvarea problemelor
privitor la manifestarea heterozisului real si ipotetic.

I[N N

LLL11. Determinarea indicilor statistici ai variabilitatii organismelor .

(39

LL12. Studierea mutatiilor spontane la porumb (opaque2, sugaryl, sugary2, waxyl,
floury2). Inducerea mutatiilor artificiale prin utilizarea colchicinei.

LL13. Studiul comparativ a formelor diploide si tetraploide de porumb, forme alopoliploide]
de triticale.

LL14. Rezolvarea problemelor din domeniul geneticii populatiilor.

Total lucrari practice

28
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9. Evaluarea unitatii de curs

Forma de Evaluarea pulodlm (LP) | Evaluarea ~Lucrul (Y e e
invatdmant EP 1 EP2 curentd individual
| Cu frecventa 15% 15% 15% 15% - 40%
et ECUEHg 25% 25% - 50%
redusa

_ Standard minim de performanta

examen.

Prezenta si activitatea la pleleg,en si lucrari de laborator:
Obtinerea notei minime de .57 la fiecare dintre evaluari, lucrul individual, teza de an (conform specialitatii) si




