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BIOINFORMATICA IN GENETICA SI AMELIORARE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului
Departamentul Agronomie si Mediu
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programele de studii 0811.2 Selectia si genetica culturilor agricole

. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studiu Semestrul evaIKL)Jare form%ltivﬁ opti(?nalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa) 8 E S — specialitate O — obligatorie 3

2. Timpul total estimat

Dintre care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de . . . . .. . .

PSR Lucrari Studiul materialului | Pregétirea pentru Studiul materialelor
invatamant Curs . . > . . .

’ practice teoretic lucrarile practice suplimentare

Sectia frecventa
90 | 14 ] 16 | 15 | 15 | 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant | Unitatea de curs nu prevede preconditii de acces

Conform competentelor Cunostinte si deprinderi de laborator in procesul studierii unitatilor de curs
Matematica si statistica - F.01.0.01, Tehnologii informationale -
G.01.0.03, Biochimie —F.02.0.09, Biologie moleculara - F.03.0.23,
Genetica generala - F.04.0.26, Evolutionism - F.04.0.29

4. Conditii de desfiasurare a procesului educational pentru

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si calculator.

Curs . o L ;

Nu sunt admise convorbirile telefonice in timpul cursului.

Studentii vor indeplini sarcini conform cerintelor profesorului. Lucrarile practice sunt
Laborator corelate cu materia predata la curs si acopera necesarul de cunostinte pentru insusirea

metodelor de analiza. Termenul de sustinere a lucrarii practice — in ziua
realizarii acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente | Abilitati privind intelegerea obiectivelor, metodele, importanta, realizirile si perspectivele

profesionale/ | gezvoltirii bioinformaticii pentru aplicatii de genetica si ameliorarea plantelor.

Competente Abilitatea de a lucra cu literatura de specialitate, utiliza inf ti ta si idei si

transversale pecialitate, utiliza informatia curenta si a propune idei si
solutii Tn domeniul bioinformaticii pentru aplicatii de genetica si ameliorarea plantelor.

Implementarea metodelor de bioinformatica pentru optimizarea cercetarilor de genetica si

ameliorare a culturilor agricole.

Abilitatea de a cauta, colecta si procesa informatia in domeniul de Bioinformatica in genetica

si ameliorare (inclusiv si prin intermediul tehnologiilor informationale moderne) si de a o

folosi intr-o maniera critica si sistematica;

Abilitatea de a colabora cu specialisti in diverse domenii ale stiintei agricole si stiintei

biologice;

Initiativa In propunerea de solutii pentru anumite probleme de bioinformatica;

Comunicarea interpersonala bazata pe principii etice;

Deschiderea pentru idei noi si solutii inovative;

Recunoagterea meritelor si respectarea opiniilor colegilor asupra anumitor probleme; abilitatea

de a reactiona prompt si adecvat 1n situatii de incertitudine si risc;
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‘ ‘ Motivatia si increderea pentru a continua invatarea pe parcursul intregii vieti.

6. Obiectivele unititii de curs
Obiectivele unitatii de curs/modulului se axeaza pe trei niveluri comportamentale (cognitive):
cunoastere si intelegere, aplicare si integrare (profesionald).

Obiectivele unitatii de curs/modulului

Cunoastere si
intelegere

Cunoasterea principiilor de bioinformatica ca baza teoretica si aplicativa pentru procesul
de ameliorare a plantelor la productivitate, calitate, rezistenta la factorii biotici si
abiotici;

Cunoasterea directiilor noi de analiza genetica utilizata in interpretarea rezultatelor
cercetdrilor din domeniul geneticii si ameliorarii contemporane;

Utilizarea unui limbaj specific domeniului.

Aplicare

Aplicarea legilor fundamentale ale geneticii moleculare in ameliorarea culturilor
agricole;

Aptitudini de utilizare a bazelor de date si efectuarea analizelor in silico a genelor si
proteinelor;

Abilitati de analiza si interpretare a rezultatelor analizelor prin metode bioinformatice
in domeniul de genetica si ameliorarea plantelor

Integrare

Capacitatea de a integra cunostintele si deprinderile practice obtinute anterior in vederea
aplicarii acestora in situatii concrete;

Abilitatea de a cauta, colecta si procesa informatia (inclusiv si prin intermediul
tehnologiilor informationale moderne) si de a o folosi intr-o maniera critica si sistemica;
Abilitatea de lucru in echipa;

Initiativa in propunerea de solutii pentru anumite probleme;

Spirit antreprenorial;

Comunicare interpersonala bazata pe principii etice;

Deschiderea pentru idei noi si solutii inovative.

7. Continutul unititii de curs/modulului

Tematica activititilor didactice |Numdrul de ore

Tematica prelegerilor

T1. Introducere in bioinformatica 2
1.1. Conceptele bioinformaticii.

1.2. Dogma centrala a bioinformaticii.

1.3. Principiul predictiei in bioinformatica.

T2. Bazele de date in biologia moleculari 2
2.1. Caracterizarea bazelor de date.

2.2. Baze de date primare de secvente.

2.3. Tipuri de adnotare a secventelor in functie de baza de date de provenienta.

T3. Bazele de date secundare 2
3.1. Modalitatea de stocare si accesare a informatiilor de bazele de date.

3.2. Caracterizarea bazelor de date secundare Prosite (domenii proteice), Prints (motive proteice),
BLOCKS (sisteme de clasificare a proteinelor), Pfam (familii proteice), KEGG (gene si genomuri),

GOLD (genomuri)

T4. Analiza secventelor biologice: alinierea 2
4.1. Similaritatea si omologia secventelor.
4.2. Parametrii care definesc compararea secventelor (expectanta, scorul de aliniere, procentul de

identitate).
4.3. Alinierea simpla (perechi de secvente) globald (Needleman Wunsch) si locala (Smith
Waterman).
T5. Interogarea bazelor de date — BLAST 2

5.1. Scopurile interogarii.
5.2. Principiu si dificultati.

5.3. Interogarea prin metode euristice.

5.4. Algoritmul BLAST.

T6. Alinierea multipli a secventelor 2
6.1. Caracteristicile alinierilor multiple de secvente nucleotidice si proteice.

6.2. Softuri de efectuare si editare a alinierilor multiple.

6.3. Rolul informational al alinierilor multiple 1n predictia functiilor si proceselor biologice.
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T7. Analiza filogenetica

7.1. Arbori filogenetici. Etimologie.

7.2. Morfologia si proprietatile arborilor.

7.3. Arborele ideal si problema clasificarii arborilor.

Total prelegeri

14

Tematica lucririlor practice

LP1. Baze de date
1.1. Baze de date si instrumente de cautare folosite in Bioinformatica.

1.2. Baza de Date integrata NCBI.
1.3. Utilizarea motorului de cautare Entrez
1.4 Utilizarea modulului PubMed.

LP2. Familiarizarea cu bazele de date publice 2
2.1. Secvente nucleotidice GenBank, (NCBI).

2.2. Secvente aminoacidice (UniProtKB).

2.3. Baza de date de cdi metabolice KEGG Pathway.

LP3. Analiza grafici a secventelor biologice 2
3.1. Accesarea serviciului Dotlet.
3.2. Matrici de scor PAM si Blosum.

LP4. Programul BLAST (NCBI) 2
4.1. Programul BLAST, exercitii.
4.2. Utilizarea Bazelor de date cu secvente proteice

comparativa
5.3. Exercitii

LP5. Structura proteinelor 2
5.1. Programele PDB, Cn3D si RASMOL
5.2. Determinarea structurii proteinelor prin tehnici experimentale si metode de modelare

6.1. Exemple
6.2. Exercitii

LP6. Aplicatia VECTOR NTI - programul ALIGN X 2

LP7. Analiza filogenetica 4
7.1. Metodele UPGMA si NJ.
7.2. Softul CLC Sequence Viewer.

Total lucriri practice 16
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9. Evaluarea unititii de curs

Eé/gltljarea penOdlcaE(Fl,E 2) Evaluareacurenta| Lucrul individual Teza de an Examen final
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari, lucrul individual si examen.




